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(54) Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Ein Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem zwischen zwei Sammelkasten angeordneten 
Rippen/Rohrblock, wobei alle Rohrenden des Rip- 
pen/Rohrblockes im Bereich jedes Sammelkastens auf- 
geweitet und flachig aneinander anschlieBend zu einem 
Rohrendenpaket zusammengefQgt sind, und wobei die 
beiden Sammelkasten jeweils bundig abschlieBend auf 
das zugeordnete Rohrendenpaket aufgesetzt und dicht 
mit diesen verietet sind, ist bereits beschrieben. 

ErfindungsgemaB ist in wenigstens einem Sammel- 
kasten wenigstens eine den Sammelkasten urrtertei- 
lende Trennwand vorgesehen, die in ihrer AuBenkontur 
derart auf eine Innenkontur einer Wandung des Sam- 
melkastens abgestimmt ist, daB sie umlaufend dicht mit 
der Innenkontur verlotbar ist, und die einen HaltefuB 
zum Aufstecken der Trennwand auf zwei flachig anein- 
anderschlieBende Wandungsabschnitte benachbarter 
Rohrenden des Rohrendenpaketes aufweist. 

Einsatz fQr Wasser/Luft-Kuhler. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager fur 
ein Kraftfahrzeug mit einem zwischen zwei Sammelka- 
sten angeordneten Rippen/Rohrblock. wobei alle Rohr- 5 
enden des Rippen/Rohrblockes im Bereich jedes 
Sammelkastens aufgeweitet und flachig aneinander 
anschlieBend zu einem Rohrendenpaket zusammenge- 
fugt sind, und wobei die beiden Sammelkasten jeweils 
bundig abschlieBend auf das zugeordnete Rohrenden- 1< 
paket aufgesetzt und dicht mitdiesem verlOtet sind. 

Ein solcher Warmeubertrager ist in der nicht vor- 
vereffentlichten DE 195 43 986.4 beschrieben. Bei die- 
sem Warmeubertrager ist ein aiis Rachrohren und 
Wellrippen zusammengesetzter Rippen/Rohiblock vor- u 
gesehen, wobei die Rohrenden der Flachrohre derart 
mit rechtecWgem Querschnitt aufgeweitet sind, daB die 
benachbarten Rohrenden mit ihren die Breitseiten dar- 
stellenden Wandungsabschnitten flachig in einer Reihe 
aneinanderliegen. Die die Schmalseiten der aufgewei- 20 
teten Rohrenden darstellenden Wandungsabschnitte 
sind auf jeder Seite in einer gemeinsamen Fluent aus- 
gerichtet. so daS die Rohrenden auf den gegenQberlie- 
genden Seiten der Flachrohre jeweils ein kompaktes 
und dicht aneinanderliegendes Rohrendenpaket bilden. 25 
Auf jedes Rohrendenpaket ist jeweils ein Sammelka- 
sten aufgesetzt, der mit seinen Seitenwandungen die 
durch die Schmalseiten der Rohrenden gebildete Flucht 
. auBen ubergreift und bQndig an dieser durch die 
Schmalseiten gebildeten Flucht anliegt. Da die Sam- 30 
melkasten direkt die aufgeweiteten Rohrenden uber- 
greifen und diese durch das flachige Aneinanderliegen 
in Langsrichtung jedes Sammelkastens bereits eine 
dichte Verbindung schaffen, benotigt der Warmeuber- 
trager im Bereich der Sammelkasten keinen zusatzli- 35 
chen Boden. Sowohl die Sammelkasten als auch der 
Rippen/Rohrblock sind aus Metallblech hergestellt und 
in einem gemeinsamen Lotvorgang miteinander ver- 
bindbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es. einen Warmeubertra- 40 
ger der eingangs genannten Art zu schaffen, der eine 
verbesserte Fuhrung des durch die Sammelkasten und 
die Flachrohre des Rippen/Rohrblockes geleiteten StrQ- 
mungsmediums erm6glicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch geiast, daB in wenig- 45 
stens einem Sammelkasten wenigstens eine den Sam- 
melkasten unterteilende Trennwand vorgesehen ist. die 
in ihrer AuBenkontur derart auf eine Innenkontur einer 
Wandung des Sammelkastens abgestimmt ist. daB sie 
umlaufend dicht mit der Innenkontur verietbar ist, und so 
die einen HaltefuB zum Aufstecken der Trennwand auf 
zwei flachig aneinanderschlieBende Wandungsab- 
schnitte benachbarter Rohrenden des Rohrendenpake- 
tes aufweist. Durch das Vorsehen wenigstens einer 
Trennwand in einem der beiden Sammelkasten ist es 55 
moglich, das Stromungsmedium innerhalb des Rip- 
pen/Rohrblockes U-formig umzuleiten, wodurch die 
Anschlusse fur die Zu- und die Ableitung des Stra- 



mungsmediums an lediglich einem der Wasserkasten 
vorgesehen sein kann. Die Sammelkasten weisen je 
nach ihrem AnschluB an den entsprech enden Strfl- 
mungsmediumkreislauf Sammler- Oder Verteilerfunk- 
tion auf. Als StrSmungsmedium kann insbesondere 
KQhrflussigkeit. Wasser oder Luft vorgesehen sein, 
wobei der Warmeubertrager insbesondere als KQhrflus- 
sigkeit/Luft- Wasser/Luft- oder Luft/Luft-Kuhler gestaltet 
ist In seiner letztgenannten Funktion stellt der Kuhler 
einen Ladeluftkuhler dar. Durch die erfindungsgemaBe 
Losung ist es moglich. auch in Sammelkasten. die ohne 
das Vorsehen eines zusatzlichen Rohrbodens direkt auf 
aufgewertete Rohrenden des Rippen/Rohrblockes auf- 
gesetzt sind, Urrterteilungen mrttels wenigstens einer 
Trennwand vorzusehen, was bei Wafmeubertragern mit 
Rohrbdden grundsatzlich bereits bekannt war. Die 
Trennwand nach der erfindungsgemaBen Losung ist 
derart gestaltet, daB die Trennwand bereits bei der Vor- 
montage des gesamten Warmeubertragers integriert 
werden kann und anschlieBend im Lotofen gemeinsam 
mit den ubrigen Teilen des Warmeubertragers in einem 
gemeinsamen LatprozeB dicht mit dem Sammelkasten 
und den jeweiligen Rohrenden verbunden werden kann. 
Durch den HaltefuB kann die Trennwand in einfacher 
Weise vor dem Aufsetzen des Sammelkastens auf die 
jeweiligen Wandungsabschnitte der entsprechenden 
Rohrenden aufgesteckt werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung weist der HaltefuB 
wenigstens eine einstuckig angeformte. stegartige 
Lasche auf, die unter Bildung eines Aufnahmeschlitzes 
von der Trennwand abragt. Der Aufnahmeschlitz ist der- 
art gestaltet daB die Trennwand vor der Verldtung langs 
der Wandungsabschnitte in unterschiedlichen Pbsitio- 
nen aufgesetzt und gegebenenfalls sogar relativ zu den 
Wandungsabschnitten der Rohrenden fur eine Justje- 
rung verschoben werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Hal- 
tefuB mit Zentrierschragen zum Aufstecken auf die 
Wandungsabschnitte der Rohrenden versehen. Durch 
diese Zentrierschragen wird das Aufstecken der Trenn- 
wand auf die Wandungsabschnitte der konesponcfie- 
renden Rohrenden vereinfacht. Durch den HaltefuB ist 
die Trennwand kraftschlussig auf den zugeordneten 
Rohrenden gehalten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Trennwand in Abstand zu dem HaltefuB wenigstens 
eine Fixiernase auf, die im morrtierten Zustand der 
Trennwand in eine korrespondierende Aussparung in 
der Wandung des Sammelkastens hineinragt Dadurch 
wird eine zusatzliche formschlussige Fixierung der 
Trennwand an dem Sammelkasten erziert, wodurch 
eine auBerst stabile Unterteilung des Sammelkastens 
erfolgt. Dadurch ist es meglich, Stromungen innerhalb 
des Warmeubertragers auch mit hohem Druck zuzulas- 
sen, da die Trennwand sowohl am Sammelkasten als 
auch an den Wandungsabschnitten der zugeordneten 
Rohrenden formschlussig gehalten ist. Auch die Fixier- 
nase ist wie die Lasche am HaltefuB einstuckig ange- 
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formt, so daB die Trennwand als einfaches 
Blechstanzteil gestaltet werden Kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Fixiernase mit wenigstens einer verformbaren Ausstell- 
ecke versehen, die im morrtierten Zustand der Trenn- s 
wand durch die Aussparung der Wandung des 
Sammeikastens hindurchragt und die derart verformt 
ist, daB sie einen Rand der Aussparung auf der AuBen- 
seite des Sammeikastens formschlussig hintergreift 
Dadurch ist es mdglich, bereits vor der Verietung des ro 
gesarnten Warmeubertragers den FormschluB zwi- 
schen der Trennwand und dem Sammelkasten zu erho- 
hen, indem in einfacher Weise die Ausstellecke 
umgebogen wird. wodurch sich eine Verkrallung auf der 
AuBenseite des Sammeikastens ergibt. Vorzugsweise ts 
sind der Fixiernase auf gegenQberliegenden Seiten 
zwei Ausstellecken zugeordnet, die entgegengesetzt 
zueinander, jedoch im gleichen Uhrzeigersinn, verformt 
sind. Dadurch ergibt sich eine sichere Verkrallung der 
Trennwand am Sammelkasten vor der Verietung, so 20 
daB die Trennwand im vormontierten Zustand des War- 
meubertragers, d.h. vor der Durchfuhrung des Lotpro- 
zesses, bereits sicher und definiert positioniert ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist der 
Sammelkasten im Bereich der Trennwand wenigstens 25 
eine in einer zu der Trennwand parallelen Ebene verlau- 
fende Positionierrippe auf, an der die Trennwand im 
montierten Zustand bundig anliegt. Durch diese form- 
schlussige Anlage wird die stabile Positionierung der 
Trennwand weiter verbessert. 30 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind am 
Sammelkasten zwei zueinander parallel beabstandete 
Positionierrippen vorgesehen, und die Trennwand ist 
mit StGtzrandern versehen, die in ihrer Dimensionie- 
rung derart auf den Abstand der Positjonierrippen 35 
zueinander abgestimmt sind, daB die Trennwand - auf 
eine Langsachse des Sammeikastens bezogen - axial 
gesichert zwischen den Positionierrippen gehalten ist. 
Dadurch bilden die beiden Positionierrippen seitJiche 
Fuhrungen und Anlagen fGr die Trennwand. wodurch 40 
eine definierte Ausrichtung der Trennwand innerhalb 
des Sammeikastens gegeben ist. Die Trennwand kann 
vorzugsweise bereits in dem Sammelkasten vormon- 
tiert werden, bevor dieser auf das zugeordnete Rohren- 
denpaket aufgesetzt wird. Beim anschlieBenden 4s 
Aufsetzen des Sammeikastens wird zwangslaufig die 
Trennwand mit ihrem Hattefufl auf die zugeordneten 
Wandungsabschnitte zweier benachbarter Rohrenden 
aufgesteckt. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 50 
ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. das anhand der 
Zeichnungen dargestellt ist 



eine Draufsicht auf den Sammelkasten nach 
Fig. 1. 



Fig. 3 in vergroBerter Darstellung einen Ausschnitt 
des Warmeubertragers im Bereich des Sam- 
meikastens nach den Fig. 1 und 2 auf Hehe 
einer Trennwand innerhalb des Sammeika- 
stens, 



Fig. 1 



zeigt eine Ansicht eines Sammeikastens fur 
eine Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Warmeubertragers, 



Rg. 4 in vergrdBerter Darstellung eine Draufsicht 
auf den Teil des WarmeQbertragers nach 
Fig. 3 in Richtung des Pfeiles IV in Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Sammelkasten des 
Warmeubertragers nach den Rg. 1 bis 4 auf 
HOhe der Trennwand - jedoch ohne die Dar- 
stellung der Trennwand - langs einer Schnitt- 
linieV-Vin Rg. 1, 

Rg. 6 die Trennwand nach den Rg. 1 bis 4 in einer 
Ansicht gemaB den Pfeilen VI-VI in Rg. 1 , 

Fig. 7 eine Seitenansicht der Trennwand nach Rg. 
6, und 

Rg. 8 eine Draufsicht auf die Trennwand nach den 
Fig. 6 und 7. 

Ein Warmeubertrager, wie er anhand der Rg. 1 bis 
4 ausschnittsweise dargestellt ist. ist als Wasser/Luft- 
Kuhler gestaltet und entspricht in seinem grundsatzli- 
chen Aufbau einem in der DE 195 43 986.4 beschriebe- 
nen Warmeubertrager. Der Wasser/Luft-KQhler weist 
einen Rippen/Rohrblock F. W auf, der aus einer Vielzahl 
von zueinander parallel verlaufenderi Flachrohren F 
sowie einer Vielzahl von zwischen diesen angeordne- 
ten Wellrippen W zusammengesetzt ist Die Rachrohre 
F weisen auf gegenQberliegenden Seiten jeweils Rohr- 
enden 5 auf, die derart aufgewertet sind, daB die jeweils 
benachbarten Rohrenden 5 in einer gemeinsamen 
Fluent flachig aneinander anliegen. Jedes Rohrende 5 
ist zu einem rechteckigen, lichten Querschnitt aufgewei- 
tet, wobei die benachbarten Rohrenden 5 jeweils mit 
ihren Breitseiten aneinander anschlieBen und die 
Schmalseiten der Rohrenden 5 aufgrund der Anord- 
nung alter Rohrenden 5 in einer gemeinsamen Fluent 
bundig und fluchtend aneinander anschlieBen. Auf die 
Rohrenden 5 auf den gegenQberliegenden Seiten des 
Rippen/Rohrblockes F, W ist jeweils ein als Sammelka- 
sten dienender Wasserkasten 1 aufgesetzt wobei die 
Wasserkasten 1 jeweils als zum Rippen/Rohrblock F, W 
und zu ihren Stirnseiten hin offene. U-artige Profile 
gestaltet sind. Die beiden Wasserkasten auf den 
gegentiberliegenden Seiten des Rippen/Rohrblockes F, 
W weisen jeweils im wesentlichen das gleiche Prof il auf. 
Die beiden Wasserkasten unterscheiden sich lediglich 
dadurch, daB der eine Wasserkasten 1 , der in den Fig. 
1 bis 5 dargestellt ist. zwei AnschluBstutzen 2. 3 auf- 
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weist, yon denen der eine AnschluBstutzen 2 eine Zulei- 
tung des zu kuhlenden Wassers und der andere 
AnschluBstutzen 3 eine Ableitung des mittels des Rip- 
pen/Rohrblockes F, W gekuhlten Wassers definiert. Die 
AnschlOsse k8nnen jedoch auch umgekehrt definiert 
sein. Die AnschlOsse an den KGhlkreislauf sind somit 
lediglich an dem einen Wasserkasten 1 vorgesehen. 
Auf die aufgeweiteten Rohrenden 5 ist jeder Wasserka- 
sten derart aufgesetzt, daB die Seitenwandungen jedes 
Wasserkastens die gegenQberliegenden Schmalseiten 
der Rohrenden Qbergreifen und bQndig sowieflachig mit 
diesen abschlieBen. Im Bereich ihrer gegenQberliegen- 
den Stirnseiten sind beide Wasserkasten durch ent- 
sprechende Fortsatze von Seitenteilen verschlossen, 
die den Rippen/Rohrblpck F. W seitlich begrenzen und 
die Profile der Wasserkasten stirnseitig dicht abschlie- 
Ben. Sowohl die Wasserkasten als auch die Seitenteile 
und die Rachrohre F sowie die Wellrippen W sind aus 
Metall, vorzugsweise aus Aluminium, hergestellt und 
werden in einem gemeinsamen LOtvorgang dicht mit- 20 
einander verlotet. 

Urn einen U-f6rmigen DurchfluS des zu kOhlenden 
Wassers durch den Wasser/Luft-KOhler hindurch, d.h. 
vom AnschluBstutzen in Form eines Eintrittsstutzens 2 
aus durch eine erste Halfte des Rippen/Rohrblockes 25 
hindurch zum gegenQberliegenden Wasserkasten und 
durch die andere Halfte des Rippen/Rohrblockes wieder 
zurGck zum Wasserkasten 1 und damit zu dem als Aus- 
trittsstutzen 3 dienenden AnschluBstutzen, zu ermogli- 
chen, ist in dem Wasserkasten 1 auf halber axialer 30 
Lange - auf die Langserstreckung des Wasserkastens 1 
bezogen - eine Trennwand 4 vorgesehen, die den Was- 
serkasten 1 in zwei Halften unterteilt. Die Trennwand 4 
bildet in nachfolgend naher beschriebener Weise einen 
dichten AbschluB mit dem Wasserkasten 1 und den 35 
zugehorigen Rohrenden 5. so daB eine sichere Abtren- 
nung zwischen dem Stromungsraum in der ersten 
Halfte des Wasserkastens 1 und dem Stromungsraum 
in der zweiten Halfte des Wasserkastens 1 geschaffen 
wird. 40 

Die Trennwand 4 stellt eine im wesentJichen ebene 
Blechplatte dar, die ebenfalls vorzugsweise aus Alumi- 
nium hergestellt ist. Die Aufienkontur der Trennwand 4 
ist sowohl in ihrer Form als auch in ihrer Dimensionie- 
rung an eine Innenkontur des U-fdrmigen Profiles (Fig. 4s 
5) des Wasserkastens 1 angepaBt Die Trennwand 4 
liegt somit in ihrem in den Wasserkasten 1 efngesetzten 
Zustand mit ihrer AuBenkontur umlaufend an der Innen- 
kontur der Innenwandung des Wasserkastens 1 an. Die 
AuBenkontur der Trennwand 4 ist aus Fig. 6 erkennbar, so 
wobei zu berucksichtigen ist. daB die Trennwand 4 
gegenuber der Darstellung des Profils des Wasserka- 
stens 1 nach Fig. S urn 180° gedreht ist 

Die Trennwand 4 weist einen HaltefuB 9 auf, der in 
die offenen Stirnseiten zweier benachbarter Rohrenden ss 
5 hineinragt. die sich auf halber Breite des Rip- 
pen/Rohrblockes befinden (Fig. 1 bis 3). Dazu sind die 
die AuBenkontur der Trennwand 4 definierenden, 



gegenQberliegenden Seitenrander in ihrem FuBbereich 
und damit auf H6he des HaltefuBes 9 mit jeweils einer 
Abstufung 1 7 (Fig. 6) versehen, die sich auf den oberen 
Stirnrandern der zugeordneten Rohrenden 5 im aufge- 
s steckten Zustand der Trennwand 4 abstutzen. Der 
Abstand der beiden Abstufungen 1 7 zueinander ent- 
spricht somit exakt den Innenabmessungen der durch 
die Rohrenden 5 definierten Offnungen der Rachrohre 
F. 

10 Urn eine kraftschlQssige Rxierung der Trennwand 4 
auf den aneinanderfiegenden, breitseitigen Wandungs- 
abschnitten der benachbarten Rohrenden 5 zu ermCgli- 
chen, weist der HaltefuB 9 zudem eine einstGckig 
angeformte und abgestuft abgebogene StGtzlasche 10, 
is 1 1 auf, die derart von der Trennwand 4 abragt, daB sich 
zwischen der Stutzlasche 10 und der durch die Platten- 
form der Trennwand 4 definierten Ebene ein zu gegen- 
Qberliegenden Seiten hin offener Aufnahmeschlitz A 
ergibt (Rg. 7). Die unteren Stirnenden des HaltefuBes 9 
weisen sowohl im Bereich der Stutzlasche 10 als auch 
im Plattenbereich der Trennwand 4 jeweils schrag nach 
auBen gekrQmrnte Zentrierschragen 11, 12 auf, die ein 
sicheres Aufstecken der Trennwand 4 auf die zugeord- 
neten Wandungsabschnitte 8 der benachbarten Rohr- 
enden 5 auch bei geringem axialem Versatz - in 
Langserstreckung des Wasserkastens 1 gesehen - 
ermeglichen. 

Die Trennwand 4 wird zusatzlich zu ihrer im Bereich 
der linienfOrmigen Anlage ihrer AuBenkontur erfolgen- 
den dichten VerlOtung mit der Innenwandung des Was- 
serkastens 1 formschfGssig am Wasserkasten 1 
positioniert. Dazu sind zum einen zwei Positionierrippen 
6, 7 vorgesehen, die sich U-formig Qber die Innenwan- 
dung des Wasserkastens 1 erstrecken (Rg. 5) und von 
der Innenwandung aus nach innen abragen. Beide 
Positionierrippen 6, 7 sind wulstartig gestaltet. Beide 
Positionierrippen 6, 7 verlaufen in zueinander parallelen 
Radialebenen - auf eine entlang der Langserstreckung 
des Wasserkastens 1 verlaufende Langsachse des 
Wasserkastens 1 bezogen. Zwischen diesen Positio- 
nierrippen 6, 7 ist die Trennwand 4 durch zwei Stotzran- 
der 13 axial positioniert gehalten, die rechtwinWig von 
den gegenQberliegenden Seitenranderh der AuBenkon- 
tur der Trennwand 4 fluchtend mit dieser AuBenkontur 
abragen und die in ihrer H6he derart auf den Abstand 
der beiden Positionierrippen 6, 7 zueinander abge- 
stimmt sind, daB sie paBgenau zwischen den Positio- 
nierrippen 6, 7 gehalten sind. In einer Radialebene des 
Wasserkastens 1 und damit in der Ebene der Trenn- 
wand 4 sind die Stutzrander 13 und damit auch die 
Trennwand 4 jedoch zwischen den Positionierrippen 6, 
7 verschiebbar. die insoweit lediglich LinearfGhrungen 
darstellen. 

Um die Trennwand 4 in ihrer in den Wasserkasten 1 
eingesetzten Position zusatzlich zu fixieren, ist an einer 
dem HaltefuB 9 gegenQberliegenden Kopfseite der 
Trennwand 4 eine Fixiernase 14 vorgesehen, die sich in 
der Ebene der Trennwand 4 verlangert nach oben 
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erstreckt Dieser Fixiemase 14 ist im Wasserkasten 1 
eine korrespondierende, schlitzfSrmige Aussparung 16 
zugeordnet, durch die die Fixiernase 14 bis zur AuBen- 
seitedes Wasserkastens 1 hindurchragt Die Fixiernase 
14 ist zudem auf ihren gegenQberliegenden Seiten mit 5 
jeweifs einer Ausstellecke 15 versehen, die in einfacher 
Weise durch errtsprechende, zur AuBenseite des Was- 
serkastens 1 parallele Einschlrtziingen der Fixiernase 
14 von ihren gegenQberliegenden Seiten her geschaf- 
fen sind. Diese Ausstellecken 15 sind verformbar, wobei w 
die Einschlitzungen vorzugsweise derail auf die Tiefe 
der Aussparung 16 im Wasserkasten 1 abgestimmt 
sind, daB die Ausstellecken 15 auf der AuBenseite des 
Wasserkastens 1 jeweils zur Seite hin umgebogen wer- 
den konnen und so eine Verkrallung der Trennwand 4 75 
mit dem Wasserkasten 1 bilden {Fig. 4). Bei der Darstel- 
luhg nach Fig. 4 ist zu berucksichtigen, daB die darge- 
stellte Draufsicht urn 180° verdreht gegenQber den 
Darstellungen nach den Fig. 1 bis 3 gezeigt ist. 

Zur Montage des Wasser/Luft-Kuhlers und ins- 20 
besondere zur Montage der Trennwand 4 innerhalb des 
Wasserkastens 1 wird zunachst die Trennwand 4 so 
weit in den Wasserkasten eingesetzt, bis die Rxiernase 
14 -durch die Aussparung 16 hindurchragt. Dabei wird 
die Trennwand 4 zwischen die beiden Positionierrippen 2s 
6, 7 eingeschoben und langs dieser Positionierrippen 6, 
7 bis zur linienfOrmigen Anlage ihrer AuBenkontur mit >■ 
der Innenwandung des Wasserkastens 1 verschoben. 
AnschlieBend werden die Ausstellecken 15 vorzugs- 
weise mittels eines Werkzeugs in Form einer Zange 20 
oder ahnlichem gemaB Fig. 4 umgebogen, wodurch 
sich die formschlussige Fixierung der Trennwand 4 im 
Wasserkasten 1 ergibt. Beim anschlieflenden Aufset- 
zen des Wasserkastens 1 auf die aufgeweiteten Rohr- 
enden 5 des Rippen/Rohrblockes F. W wird der 3S 5 
HaltefuS 9 zwangslaufig auf die Wandungsabschnitte 8 
der zugeordneten. benachbarten Rohrenden 5 so weit 
aufgesteckt, bis die Abstufungen 17 auf den oberen 
Stirnrandern des jeweiligen Rohrendes anschlagen. 
Nach dem Anbringen der Seitenteile kann der solcher- 40 
maBen vormontierte Wasser/Luft-KGhler in einfacher 
Weise in einem Lotofen durch einen einzigen LdtprozeB 
dicht verietet werden. 

Selbstverstandlich weisen alle miteinander dicht zu 
verlfitenden Teile des Wasser/Luft-Kuhlers und damit 45 6 
auch die entsprechenden Flachen der Trennwand 4 und 
des Wasserkastens 1 geeignete Lotplattierungen auf, 
die diese Verlotung bewirken. 

Patentanspruche 50 

1 . Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug mit einem 

zwischen zwei Sammelkasten angeordneten Rip- 7. 
pen/Rohrblock, wobei alle Rohrenden des Rip- 
pen/Rohrblockes im Bereich jedes Sammelkastens 55 
aufgeweitet urid flachig aneinander anschlieBend 
zu einem Rohrendenpaket zusammengefugt sind, 
und wobei die beiden Sammelkasten jeweils bun- 



dig abschlieBend auf das zugeordnete Rohrenden- 
paket aufgesetzt und dicht mit diesem verlotet sind, 
dadurch gekennzeichnef, 
daB in wenigstens einem Sammelkasten (1) wenig- 
stens eine den Sammelkasten (1) unterteilende 
Trennwand (4) vorgesehen ist die in ihrer AuBen- 
kontur derart auf eine Innenkontur einer Wandung 
des Sammelkastens (1) abgestimmt ist. daB sie 
umlaufend dicht mit der Innenkontur verlotbar ist. 
und die einen HaJtefuB (9) zum Aufstecken der 
Trennwand (4) auf zwei flachig aneinanderschlie- 
Bende Wandungsabschnitte (8) benachbarter 
Rohrenden (5) des Rohrendenpaketes aufweist 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB der HaltefuB (9) wenigstens 
eine einstQcWg angeformte, stegartige Lasche (10) 
aufweist, die unter Bildung eines Aufnahmeschlit- 
zes (A) von der Trennwand (4) abragt. 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der HaltefuB (9) mit Zentrier- 
schragen (11, 12) zum Aufstecken auf die Wan- 
dungsabschnitte (8) der Rohrenden (5) versehen 
ist. 

I. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwand (4) in Abstand zu dem HaltefuB (9) 
wenigstens eine Rxiernase (14) aufweist, die im 
montierten Zustand der Trennwand (4) in eine kor- 
respondierende Aussparung (16) in der Wandung 
des Sammelkastens (1) hineinragt. 

I. Warmeubertrager nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fixiernase (14) mit wenig- 
stens einer verformbar en Ausstellecke (15) verse- 
hen ist, die im montierten Zustand der Trennwand 
(4) durch die Aussparung (16) der Wandung des 
Sammelkastens (1) hindurchragt und derart ver- 
formt ist, daB sie einen Rand der Aussparung (16) 
auf der AuBenseite des Sammelkastens (1) form- 
schlflssig hintergreift 

. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Sammelkasten (1) im Bereich der Trennwand (4) 
wenigstens eine in einer zu der Trennwand (4) par- 
allelen Ebene verlaufende Positionierrippe (6, 7) 
aufweist, an der die Trennwand (4) im montierten 
Zustand bundig anliegt. 

Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Sammelkasten (1) zwei 
zueinander parallel beabstandete Positionierrippen 
(6, 7) vorgesehen sind, und daB die Trennwand (4) 
mit Stutzrandern (13) versehen ist, die in ihrer 
Dimensionierung derart auf den Abstand der Posi- 
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tionierrippen (6, 7) zueinander abgestimmt sind, 
da8 die Trennwahd - auf eine Langsachse des 
Sammelkastens (1) bezogen - axiai gesichert zwi- 
schen den Positionierrippen (6. 7) gehalten ist. 
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